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  يته تخصصيمشاركت كننده در جلسات كم ياعضا 
آزمايشـگاه   تجهيزات، مشاورين،   كنندة نيتأمي سازنده و ها شركتي توزيع نيروي برق، ها شركتبا تشكر از نمايندگان محترم 

ي تخصصي ها يبررسنويس و انجام  مختلف تهيه و بازنگري پيشو شركت توانير به شرح زير كه در مراحل دانشگاه  دياساتها، 
و نهايي كردن اين دستورالعمل با حضور در جلسات و اعلام نقطه نظرات كارشناسي موجبـات هرچـه پربـارتر شـدن مطالـب را      

  .نددفراهم آور
  :فشار ضعيف يككليدهاي اتومات يمشخصات فن يتخصصي بررسكميته و زيركميته كننده در جلسات  اعضاي مشاركت
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مقدمه   
هـا،   مؤثر بر عملكرد آن يفن يارهايزات و توجه به معيت تجهيفيو كنترل ك ين مشخصات فنييت موضوع تعينظر به اهم      
(متشـكل از كارشناسـان    اتوماتيـك  كليـدهاي فشارضـعيف   يتـه تخصص ـ يكم د دريي ـم و پـس از طـرح و تا  ين سند تنظ ـيا

شــده  يي) نهــاو شــركت تــوانير د دانشــگاهياســات ، آزمايشــگاه هــا،نيبــرق، ســازندگان، مشــاور يرويــع نيــوزت يهــا شــركت
 يابي ـو ارز يوست اسناد منظور نموده و هنگام انجام مراحـل بررس ـ يآن را در پ خريدرندگان سند موظفند در هنگام ياست.گ

شـنهادها اقـدام   يپ يازدهي ـو امت يابي ـشده، نسبت بـه ارز   هن دستورالعمل و با توجه به مدارك و مستندات ارائي، براساس ايفن
  كنند.

  هدف و دامنه كاربرد -1 
ة اسـناد مناقصـه، هماهنـگ    ي ـو ته دي ـدر انتخـاب و خر  يفيك يها يژگين وييه در تعيجاد وحدت روين سند با هدف ايا      
 اتوماتيـك كليـدهاي   يف ـيتقـاء سـطح ك  جهـت ار  يرقـابت  يجاد فضايزات، و ايد تجهيد و خريت در امر توليو شفاف يساز

 است. م شده يتنظ)1شامل كليدهاي كمپكت و هوايي(فشارضعيف

  

  محدوده اجرا -2
  باشند. يبرق كشور م يرويع نيتوز يها توانير و شركت ن دستورالعمل شركتيا يمحدوده اجرا      

  مورد استناد ياستانداردها -3
ب يــمــوردنظر، بـه ترت  يكنتـرل شاخصـها   يشـها بــرا يانجــام آزما يهـا  هي ـو رو العملن دســتوري ـدر ا يفنــ مشخصـات  يمبنـا 

 يها) و اسـتاندارد IECد بـر ي ـ( بـا تأك ين الملل ـيب يكشور، استانداردها يمل يصنعت برق كشور، استانداردها ياستانداردها
 يا كشـورها ي يلن المليب يصنعت برق كه مرجع آن استانداردها ياز استانداردها يهربخش شرفته است.يپ يصنعت يكشورها

د نظـر و طـرح   ي ـن شده است، براساس تجديمرجع تدو ين استانداردهاياز ا يديش جديرايشرفته است ، چنانچه ويپ يصنعت
 يهاسـتاندارد ن اسـاس ، ا يبرا شود. يآنها استناد م يها شيرايبه وته يد آن كمييتأو  كليدهاي اتوماتيك يته تخصصيكم  در
  اند: ر مورداستناد قرارگرفتهيز

قطع و وصل و فرمـان فشـار    ايلسمجموعه و ؛استاندارد ايرانسازمان ملي ؛  4835INSOاستاندارد ملي ايران شماره  .1
 ) IEC 60947-1:2011. (معادل1391؛ » عمومي الزامات -1قسمت  -ضعيف 

                                                 
1 MCCB , ACB  
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فرمـان فشـار   قطع و وصل و  ايلمجموعه وس ؛استاندارد ايرانسازمان ملي ؛  4835INSOاستاندارد ملي ايران شماره  .2
 ) IEC 60947-2:2011. (معادل1391؛ » كليدهاي خودكار-2قسمت  -ضعيف 

 ،»فشـار ضـعيف    كليـدهاي اتوماتيـك  اسـتاندارد  «بررسي، تحقيق و تهيه ضوابط و معيارهـاي فنـي؛   ة زارش پروژگ  .3
 1382 ؛پژوهشگاه نيرو

4. . IEC 60947-1    ; “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 1: General rules ; 

2007+AMD1:2010+AMD2:2014 CSV. 

5. IEC 60947-2;  Low-voltage switchgear and controlgear - Part 2: Circuit-breakers ; 2016. 

  

6. IEC 61439-1;  Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 1: General rules ; 

2011.    
7. IEC 61439-2;  Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 2: Power switchgear 

and controlgear assemblies ; 2011. 
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  دستور انجام كار -4

  ل جداوليروش تكم -4-1
ل جـداول و  ي ـشود. مراحل تكم يانجام م» يازات فنيمحاسبة امت«و » يمشخصات اجبار«بخش  در دو يمشخصات فن يبررس 

  ر است:يها به شرح ز ه از آناستفاد
ط و مشخصـات محـل نصـب و    ين شـرا يو همچن ـ تجهيـز  خـود در ارتبـاط بـا نـوع     يها ) خواسته1دار در جدول شماره (يخر
  د.ينما يرا اعلام م يبردار بهره

 كند. يد و عرضة آن ارائه ميتول  و سابقة يشنهاديپ ياز كالا ي) فروشنده اطلاعات2در جدول شماره ( 

را با درج مهر  يالزامات و مشخصات اجبار د ياست و فروشنده با ي) الزام3ر قابل قبول مندرج در جدول شماره (يمقاد  ارائة 
، يك از مشخصـات اجبـار  ي ـن هريد. درصـورت عـدم تـأم   ين نمايشنهاد خود تضمين جدول در پيل صفحات ايو امضا در ذ

 انجام نخواهد شد.  يبعد يها يشنهاد مردود شده و بررسيپ

آنهـا   يب وزن ـيمورد نظر به همراه ضرا يكالا يفيعوامل ك يازدهيو امت يابيمؤثر در ارز يها ) مشخصه4در جدول شماره (
د و با يخر يتة فنيتوسط كم» يياز نهايامت«شود و ستون  ليد توسط فروشنده تكميبا» يشنهاديمقدار پ«درج شده است. ستون 

د توسط فروشـنده مهـر و   يز باين جدول نيل گردد. صفحات مربوط به اي) تكم2-4ن شده در بند(ييتع يابيتوجه به روش ارز
 امضا شوند.

هـاي   بعضـي از كميـت  اتوماتيـك   كليدهاي فشارضـعيف با توجه به عموميت اين دستورالعمل براي سايزهاي مختلف       
زم اسـت در زمـان تنظـيم اسـناد     انـد. لـذا لا   مشخص شده ستارهعدد در كنار در آن درج نشده وبا علامت ) 3جدول شماره (

) پارامترهاي متناسب با سايز مورد نظر را با توجه بـه راهنمـاي   3مناقصه و استفاده از جداول، خريدار ابتدا در جدول شماره (
  صفحة آخر دستورالعمل تعيين و در جدول درج نمايد.

  يياز نهايتن امييروش تع -4-2
از ي ـجـدول امت  يهركـدام از بنـدها   يفروشنده بـرا  يشنهادير پيد با توجه به مقاديبا ديخر يته فني، كميفياز كين امتييتع يبرا
) 4فـوق(در ادامـه جـدول شـماره      يهـر كـدام از بنـدها    ياز ده ـيو امت يابي) و مطابق با روش ارز4كالا (جدول شماره  يده
مربوطه بدسـت   يب وزنين شده در ضرييعاز تيبا ضرب امت سطرهر  يياز نهايد، سپس امتيمنظور نما 100 يرا بر مبنا يازيامت

  د.يآ يبدست م 100بر عدد  يينها يازهايم مجموع امتياز كل از تقسياست امت يهي. بدخواهد آمد
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  برداري مشخصات محل نصب و بهره ب:
  مقدار  واحد شرح مشخصه فيرد
  مهيس 4 -فاز  3  - ستم ينوع س.2

  V/V 400/230  فاز به نول )/ستم (فاز به فازيس ينامولتاژ .3

                                                 
    شود.  اين جدول توسط خريدار تكميل مي 1

MCCB: Moulded Case Circuit Breaker٢  
3 BAC 
Iاستاندارد  4,3,4,2بر اساس بند  4 EC 60947-1 زيع درج شده استهاي تو شود، لذا جريان نامي مطابق رنج هاي متداول مورد استفاده در شركت جريان نامي توسط سازنده اعلام مي.  
هـاي  تشـخيص خطا  همچنـين مي كننـد دريافت را  و نمونه جريان ترانسهاي جريان  اطلاعات نداشته وقرار  اصلي خطمستقيم در مسير جريان  صورتب اين رله ها :رله الكترونيكي 5

  مان قطع به صورت ميكروپروسسوري انجام مي گيرد.تصميم گيري در خصوص ز اضافه ولتاژ وو زمين،اتصال كوتاه،اضافه بار،نامتعادلي بار،افت ولتاژ
 آمپر پيشنهاد ميگردد.800بالاتر از براي  جريان نامي 6

7 Over current 

 *Ir=Inضريب تنظيم رله اضافه بار 8
9 Short circuit  

10, 2016-2-IEC 60947 , A:به صورت سري در طرف بار قرار مي گيرند و براي حالت اين كليدها كه بدون تاخيرزماني در مدارمورد استفاده قرارمي گيرند اتوماتيك  هايكليد
كه با تاخيرزماني كوتاه مدت و جريان نامي قابل تحمل كوتاه مدت بوده و به صورت سري در سمت بارقرار مي گيرند كليدهاي اتوماتيك  :B  اتصال كوتاه مناسب نمي باشند.

    يگر وسايل حفاظتي اتصال كوتاه مناسبتر مي باشند.اين كليدها براي حالت اتصال كوتاه  نسبت به د

  1برداري هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهرهخواسته:)1جدول شماره (
  هاي خريدارخواستهالف:رديف

1.

يد
كل

 
ك

ماتي
اتو

2   

    □3ييهوا    □  2كمپكت  نوع
     □A(4        160□         250جريان نامي (

400□ 630□                
  □         قابليت تنظيم 

  □6 )برابر جريان نامي1 تا  0,4از  (قابل تنظيم5كترونيكي رله ال اضافه بار  نوع رله

      □ ) 1تا  0,6از  رله الكترونيكي (قابل تنظيم
     □ثابت  رله حرارتي         □) 1تا  از  قابل تنظيم(قابل تنظيم  7رله حرارتي

اتصال
  كوتاه

       □ )8Irبرابر  10تا  5  بازه  تامين  و رله الكترونيكي (قابل تنظيم  
    □ابل تنظيمق رله مغناطيسي    □قابل تنظيمغير 9رله مغناطيسي    

 
  تجهيزات كمكي مورد نياز

  □واييهژ فنر در كليد   مكانيزم قطع و وصل توسط شار □ قطع و وصلجهت موتور الكتريكي 
  □مسوييچ آلار        □باز  و بسته  كناكتهاي كمكي □رله افت ولتاژ □تريپ  رله شنت 

 □مكانيزم قطع و وصل  گردان كليد        □مكانيزم قفل وضعيت  كليد

   □ Bرده         □A 10رده  ر ده بهره برداري 
 

  □نداشته باشد      □داشته باشد   افقي  به صورت  قابليت نصب

0,4

جریان نامی کلید قابل تنظیم باشد
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  مهرشركت:
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  HZ 50  شبكه  سفركان.4
   m ارتفاع محل نصب از سطح دريا.5
  ٪  رطوبت نسبي.6

   g  شتاب زمين لرزه.7
    -  1*آلودگي محيطدرجه .8
    - *2نوع منطقه از نظر خوردگي.9

    oC  نصب   حداقل دماي محيط.10
    oC  صب ن حداكثر دماي محيط.11

   oC متوسط درجه حرارت روزانه محيط.12

13.
 - سيستم زمين شبكه

  
  

  زمين شده موثر

  محل نصب.14
  بستهفضاي  -   

  

  

  

  

  

  

  

  3): شناسنامه كالاي پيشنهادي2جدول شماره (
     سازندهشركت و كشور  نام .1
    .نام فروشنده  و نوع ارتباط با سازنده.2
    سال ساخت.3
    خريداران با ذكر نام، كشور، تاريخ و ميزان فروش فهرست.4

    سابقه كارخانه در ساخت اين نوع تجهيزات .5

(از زمان مدت زمان گارانتي تعويض كامل تجهيز در صورت خرابي.6
  تحويل)

  

    (از زمان تحويل) مدت گارانتي.7

    مدت و نحوه ارائه خدمات پس از فروش.8

    .برداري و نگهداري  نصب، بهره زشآمو هاي نحوة ارائة دستورالعمل.9

                                                 
اي كه مي تواند ملاحظاتي در سـطح   هاي موضعي و خاص منطقه ) در صورت وجود آلودگي6سنگين، خيلي سنگين و ويژه از نقشه پهنه بندي آلودگي(پيوست شماره سبك ، متوسط، 1

بع آلودگي صنعتي و موضعي، يا سطح آلودگي سنگين و بالاتر (گـردو خـاك ديـد، آلـودگي صـنعتي و يـا آلـودگي نمكـي         با منامناطق آلودگي بوجود آورد نوع آن قيد شود.همچنين در 
 الزامي است. كليدها و ...)  هاي اتكايي، استفاده از جداكننده بين فاز ساحلي بالا) رعايت موارد فني (از جمله در نوع و پوشش بدنه تابلو، افزايش فاصله خزشي مقره 

  تواند تحت عنوان خوردگي اكسيداسيون و خوردگي گالوانيك  با توجه به نوع منطقه درج گردد. ردگي ميخو2
  هاي ضميمه استفاده شود. شود. ضمناً در صورت كمبود فضا براي درج مطالب، با ذكر شماره صفحه از برگه اين جدول توسط پيشنهاد دهنده تكميل مي 3

1000
95

0.35

-10
55
40

فوق سنگین
خورنده
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    حداكثر زمان تحويل.10

    بندي نوع بسته.11

    ساير مزاياي رقابتي پيشنهادي.12
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  نام شركت تكميل كننده:

  

  مهرشركت:

 

  تاريخ تكميل:

 

  نام ونام خانوادگي مدير:

  

  امضاء

  

 

  مشخصات اجباري :)3جدول شماره (
  سطح يا نوع اجباري  واحد شرح مشخصه رديف

   استاندارد.1
IEC60947-2            

  الزامي
  ph 3  تعداد فاز.2
  V  440 تمحداكثر ولتاژ سيس.3
  Ue(  V  400(ناميبهره برداري ولتاژ.4
 Ui(  V  690(ناميعايقي  ولتاژ .5

 الزامي است  قابليت تنظيم زماني (دررله هاي الكترونيكي).6

  43 -   (IP)درجه حفاظتحداقل .7
  kV 8  ا يمتر از سطح در2000در ارتفاع)Uimp(ولتاژ تحمل در برابر موج ضربهحداقل .8
  V  1890 تاژ با فركانس شبكه به مدت يك دقيقهتحمل ول.9

  2  سال حداقل مدت گارانتي.10
  نصب از جلو  كنتاكتهاموقعيت دسترسي به.11

  الزامي است  -  ارائه كاتالوگ محصول و مشخصات فني.12

 الزامي است  - با جزئيات ها ارائه نقشه.13

 2 سال   عه و خرابيحداقل مدت زمان گارانتي تعويض كامل در صورت ايجاد هرگونه ضاي.14

 ?*?*? mm  طول)× عرض × پوشش ترمينال (ارتفاع با  ليدحداكثر ابعاد ك.15

 m 2000 حداكثر ارتفاع قابل نصب از سطح دريا.16

 10 سال مدت زمان خدمات پس از فروشحداقل .17

 Cº  محدوده دماي عملكرد در جريان نامي.18

5 < range < +40- 
براي  تجهيزتبصره : چنانچه 

آب وهوايي خاص منطقه 
(سردسير ، گرمسيريا معتدل 
)تهيه ميشود محدوده كاري 
فوق با توجه به استاندارد 

 مربوطه قابل تغيير خواهد بود.

19.
ضريب )  و ارايه  1تضمين عملكرد صحيح كليد در شرايط محيطي مندرج در جدول (

ده توسط سازن مندرج در بند فوق)  خارج از محدودهحرارتي (در تصحيح دمايي 
  الزامي است    %15به ميزان حداكثر

 الزامي است --

  الزامي 1B  بهره برداريطبقه  .20

21.
براي كليد اتوماتيك بالاي قلععدد شينه كمكي مسي با روكش 6تحويل 

  الزامي است -  با سطح مقطع مناسب  و بالاترآمپر  160

  الزامي است -  لاتر و باآمپر63كمپكتبراي كليد اتوماتيك Spacerعدد  4تحويل .22
  الزامي است -عدد پيچ 6روي فريم ونصب كليدجهتپيچ و مهرهعدد 4ارايه .23

                                                 
IEC 60947-2-2016    
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  نام شركت تكميل كننده:

  

  مهرشركت:

 

  تاريخ تكميل:

 

  نام ونام خانوادگي مدير:

  

  امضاء

  

 

  مشخصات اجباري :)3جدول شماره (
  سطح يا نوع اجباري  واحد شرح مشخصه رديف

  كليدترمينال 
  الزامي است - و بالاتر315ارايه دسته كمكي قطع و وصل براي كليدهاي.24

25.
  امكان تغذيه كليد از كنتاكتهاي بالا و پايين (مصطلح به دوسر تغذيه)

  الزامي است -  شود رنج كليدها بررسي 

  ثابت (فيكس)  -  نوع نصب كليد.26

  3  -  هاي  كليد تعداد قطب.27

  دستيِ اهرمي  -  مكانيزم قطع و وصل كليد.28

  مسي با روكش نقره  -  جنس كنتاكتهاي قطع و وصل.29

30.

  مشخصات و علامت گذاري روي كليد
ته شود كه پس از نصب كليد قابل رويت طوري نوش به خوانا و بادوامكليد  ياپلاك  مشخصات زيربايد روي

  .باشند
  مناسب براي عايقبندي با علامت-
  نامي جريان -
 . و يا نماد آنO , I نشانه وضعيت باز و بسته بودن به ترتيب با نمادهاي-

نوشته شود ولازم نيست پس از نصب در  كليد به صورت خوانا و بادوام مشخصات زيربايد روي 
  .معرض ديدقرار گيرد

  .نام تجاري آن بانام سازنده  -
  .شماره سريال ساخت-
  طبقه مصرف.-
 .)Ics(قدرت قطع  اتصال كوتاه اسمي در ولتاژ اسمي  مربوطه ،فركانس نامي،  Veولتاژ عملياتي نامي-

 . Bهمراه با قدرت آن در رده بهره برداري )Icw(جريان قابل تحمل كوتاه مدت  اسمي  -

  ) در ولتاژ ناميICUبلا انقطاع(قدرت قطع اتصال كوتاه -
  .شماره استاندارد مربوطه -
 Nترمينالهاي قطب خنثي  در صورت كاربرد داشتن با حرف-

  مشخص گردد.Ωترمينال اتصال زمين حفاظتي در صورت كاربرد داشتن با نماد-
كليد به صورت مشخص علامتگذاري و يا در كاتالوگهاي ارايه شده  اطلاعات زيربايد روي

  انه وجود داشته باشد. كارخ
   )Icm(قدرت وصل اتصال كوتاه نامي- 
 .)Viولتا عايقي(-

  )Uimp( ولتاژ تحمل در برابر موج ضربهحداقل  -
  بيشتر باشد.3درجه آلودگي اگر از -

IPxx- 

  

 است الزامي  -
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  مهرشركت:
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  امضاء

  

 

  مشخصات اجباري :)3جدول شماره (
  سطح يا نوع اجباري  واحد شرح مشخصه رديف

31.
در ولتـاژ نـامي     )Ics( كليـد حداقل قدرت قطع 

)V 400(  

  آمپر 250تا 

kA 

15  

  36  مپرآ 800تا  400از 

  50  بالا به 1000از 

  )Icm(وصل اتصال كوتاه پيك ظرفيت .32

  آمپر 250تا 

kA 

Isc × 1,7  

 Isc × 2  آمپر 630تا  400از 

 Isc × 2,1  آمپر 1250تا  800از 

 Isc × 2,1  و بالاتر آمپر 1600

33.
 1حداقل جريان قابل تحمل كوتاه مدت براي  

  )Icwثانيه (

 آمپر 630تا 

kA 

16 

 25 آمپر 1250تا  800از 

 36 2000آمپر تا 1600

 40 بالاترآمپر 2000از 

  1(عملكرد با جريان) حداقل تعداد عملكرد الكتريكي.34

  آمپر100كمتر از 

  مرتبه

1500  

  1000  آمپر 315تا  100از 

  1000  آمپر 630تا  400از 

  500  آمپر 2500تا  800از 

  500   بالاترآمپر 2500از 

  2 (عملكرد بدون جريان) حداقل تعداد عملكرد مكانيكي.35

  آمپر100كمتر از 

  مرتبه

8500  

  7000  آمپر 315تا  100از 

  4000  آمپر 630تا  400از 

  2500  آمپر 2500تا  800از 

  1500   آمپر بالاتر2500از 

توانير براي مدل ارائه ارئه گواهي تاييد صلاحيت داراي تاريخ اعتبار از شركت.36
 شده و نمونه تحويل شده

  الزامي است  -

37.
المللي يا ملي برابر يكي از استانداردهاي معتبر بينمعتبرارائه تايپ تست كامل

از آزمايشگاههاي معتبر داخلي يا خارجي و مطابقت با  كليدهر مدل مربوط به 
 استاندارد مربوطه

 الزامي است  -

                                                 
 IEC 60947-2استاندارد  8ول بر اساس جد 1
 IEC 60947-2استاندارد  8بر اساس جدول  2
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  تاريخ تكميل:
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  امضاء

  

 

  مشخصات اجباري :)3جدول شماره (
  سطح يا نوع اجباري  واحد شرح مشخصه رديف

  است الزامي -  به زبان فارسي كليدبرداري و نگهداري  اي نصب، بهرهه ارائه دستورالعمل.38

  



 

  گردد. با كالاي پيشنهادي، توسط تامين كننده تضمين مي» مقدار پيشنهادي«مطابقت موارد مندرج در بخش

  نام شركت تكميل كننده:

  

  مهرشركت:

  

  تاريخ تكميل:

  

  نام ونام خانوادگي مدير:

  

  امضاء

  

 

  

  كالا يازدهيو امت يشنهاديپ يمشخصات فن :)4جدول شماره (

 واحد  شرح مشخصه فيرد
روش 

  يازدهيامت
مقدار 

ب يضر  ازيامت يشنهاديپ
  يوزن

از يامت
  يينها

         1-3-4بند  -  سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار1
         2-3-4بند  -  صات بسته بندي كالامشخ2
          3-3-4بند  - گارانتي، آموزش و خدمات پس از فروش3

كيفيت ومديريتهاي ارائه گواهينامه4
  دار تياز مراجع صلاح ها آزمون

         4-3-4بند  -

          5-3-4بند    احراز نمايندگي از كارخانه سازنده5

ــا  (عملكــرد حــداقل تعــداد عملكــرد الكتريكــي6 ب
  1جريان)

          -3-4بند   مرتبه

    100%  ---  جمع                                                                   
  
  

                                                 
 IEC 60947-2استاندارد  8بر اساس جدول  1
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20%

20%

10%
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  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  عنوان دستورالعمل:
 اتوماتيككليدهاي هاي  ارزيابي فني و آزمون تعيين الزامات، معيارهاي

   فشارضعيف

  24از  15 صفحة
   01 :ويرايششماره 

  1396 يه: ـخ تهيتار

 

  يفن يازهاينحوة محاسبة امت -4-3
 
  بردار ت بهرهيسوابق فروشنده و رضا -4-3-1 

  ازيامت ت بهره برداريسوابق فروشنده و رضا
  7  رانيدر اشار ضعيف ف كليدارائه سابقه فروش 
  15  در خارج از كشور فشار ضعيف  كليدارائه سابقه فروش 

گزار) با توجه به سوابق استفاده از محصـول در  بردار (مناقصه ت بهرهيرضا
  حداكثر13  معتبر يع با ارائه گواهيتوز يها گر شركتيا ديگزار  شركت مناقصه

  حداكثر5  ت اسناد ارائه شدهيت و كفايفيك
 باشد. يم 100از ي. حداكثر امتي شود م جمع 60  باازات كسب شده از جدول فوق يمجموع امت يياز نهايامت

  
  كالا يمشخصات بسته بند -4-3-2

  ازيامت  اريمع
  8 مناسبيبندبستهدارا بودن 

  9 مشخصات كامليحاوlabelداشتن 
  8  يبندبستهيمشخصات فروشنده شامل نام، آدرس و تلفن تماس رو

الزامات مطابق بايقطعات اصليبرروو مشخصات كليدرج نام سازندهد
  )19(بند3جدول شماره

15  

 اشد.جمع مي شود 60با ازات كسب شده از جدول فوق يمجموع امت يياز نهايامت
  

 ، آموزش و خدمات پس از فروشيگارانت -4-3-3
  

  ازيامت  اريمع
سال  4از، حداكثر يامت5،الزاميسالسهعلاوه بريهر سال اضافي(به ازايمدت گارانت

  )ياضاف
20  

  حداكثر10 يو نگهداريبردار، بهرهارائه آموزش نصب
از، يامت3سال،دهعلاوه بريهر سال اضافيو خدمات پس از فروش ( به ازا يبانيپشت

  )يسال اضاف 5حداكثر 
10  

  باشد. يم 60سب شده از جدول فوق به اضافه ازات كيمجموع امت يياز نهايامت
 منظـور از دار تيهـا از مراجـع صـلاح    ت و آزمونيفيك تيريمد يها نامهيارائه گواه --4-3

  اتوماتيـك  فشار ضعيف كليدخ اعتبار مشخصاً در مورد يتار يداراآزمون  يها هيدييتأ ي ارائه، آزمون  يگواه
4



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  عنوان دستورالعمل:
 اتوماتيككليدهاي هاي  ارزيابي فني و آزمون تعيين الزامات، معيارهاي

   فشارضعيف

  24از  16 صفحة
   01 :ويرايششماره 

  1396 يه: ـخ تهيتار

 

ل ي ـذ يهـا  نامـه يرائـه گواه ار است كـه بـه تناسـب    يت به شرح زيفيو كنترل ك يشگاهياز مراجع آزما يكياز 
  ود:ش ين مييازها تعيامت

  ازيامت  عنوان فيرد

1  
 يابيـــقابـــل رد يلمللـــا نيبـــمعتبـــر ســـتقل وم يهـــا شـــگاهيآزما

)Traceable( بهILAC   
20  

  15  مرجع داخل كشور   يها شگاهيآزما  2
  5  ت يفيت كيريمد يارائه گواه  3

  .ودش يمجمع  60از فوق با عدد يامت
  لت كارخانهاصااحراز --4-3

  100  سازنده داخلي نسبت به طراحي و ساخت اقدام كرده و تايپ تست بنام سازنده مي باشد 
  70 سازنده داخلي تحت ليسانس سازنده خارجي

  30  سازنده خارجي 

  )انيحداقل تعداد عملكرد الكتريكي (عملكرد با جر --4-3
مرتبه بيشتر از مقادير  اجبـاري   500لحاظ و به ازاي هر  60امتياز    3جدول شماره   34براي مقادير اجباري بند

  اضافه كردد. 60امتياز به  10

  
  
 
 
  

 
  
  
  
  

 

 

5

6



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  عنوان دستورالعمل:
 اتوماتيككليدهاي هاي  ارزيابي فني و آزمون تعيين الزامات، معيارهاي

   فشارضعيف

  24از  17 صفحة
   01 :ويرايششماره 

  1396 يه: ـخ تهيتار

 

  آزمونها-5
 هاآزمون:)5(شمارهجدول

 مقدار/ شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون رديف

  )Type testنوعي(هاي آزمون

 8.3.2.5بندIEC60947-2  آزمون افزايش دما.1
  7,2,2الزامات ورعايت

ملاك تاييد افزايش دماي اجزاي كليدنبايد از مقادير 
  استاندارد بيشتر باشد 7جدول 

 

2.
مشخصات و حدود قطع آزمون  

  كليدكنندگي 
IEC60947-28.3.3.2بند   

استاندارد در  6آزمون حرارتي: بايد مطابق جدول .1
يك جريان(اول)عدم قطع و در جريان ديگر(دوم) 

  ادي قطع كند.در زمان قرارد
ثانيه  0,2زمان0.8Iiآزمو مشخصه آني:براي .2

ثانيه قطع 2درزمان كمتر از   Ii  1.2 تحمل و كمتر از
  كند.

بصورت توافقي با .اندازه گيري يك زمان قطع 3
سازنده كه در آن زمان  يك جريان دلخواه اعمال 
شده و زمان قطع اندازه گيري گردد و بايد منحني 

  سازنده باشد.قطع مطابق منحني 

  الكتريك ويژگيهاي دي.3

IEC60947-28.3.3.3بند 
    7,2,3ورعايت الزامات

-IEC60947 1ملاك قبولي مطابق 

  8,3,3,4ندب

شامل ولتاژفركانس قدرت ،ضربه صاعقه واندازه 
:شكست سطحي،خرابي عايق هاي گيري نشتي

داخلي مانندپانچ شدن وعايق خارجي مثل تركينگ 
  مشاهده نشود.

نشتي اندازه گيري شده در محدوده مجاز  ميزان
  استاندارد باشد.

4.
تست هاي  عملكرد مكانيكي و قابليت

  عملكرد هنگام بهره برداري 
IEC60947-28.3.3.4بند  

بعد از تست كنتكتها آسيب نديده و كليد عملكرد 
  عادي خود را داشته و بازرسي ظاهر انجام گيرد.

 8.3.3.5بندIEC60947-2  عملكرد هنگام اضافه بار.5
  7,2,4ورعايت الزامات

اين آزمون  با انجام  سه آزمون  زيرخرابي كليد را  
آزمونهاي دي بعد از اين ازمون مشخص مي كند.

انجام شده و ميزان نشتي اندازه  2Ueالكتريك در 
گيري مي شود سپس آزمون افزايش دما مجددا 

 انجام شده و ميزان افزايش دماي قطعات كليد نبايد 
بيشتر شود سپس آزمون رها كننده هاي  7از جدول

برابرجريان نامي اعمال  1,45اضافه بار انجام شده و 



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  عنوان دستورالعمل:
 اتوماتيككليدهاي هاي  ارزيابي فني و آزمون تعيين الزامات، معيارهاي

   فشارضعيف

  24از  18 صفحة
   01 :ويرايششماره 

  1396 يه: ـخ تهيتار

 

 هاآزمون:)5(شمارهجدول

 مقدار/ شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون رديف

  مي گردد و كليد بايد در زمان قراردادي قطع كند

-IEC60947  ظرفيت قطع اتصال كوتاه.6
  8,3,5و8,3,4بند2

عدم تخريب كليد در حين آزمون اتصال  ملاك  قبولي:
(دي 5آزمونهاي توالي مشابه كوتاه ،قبولي در آزمون

و بررسي رها  الكتريك،اندازه گيري نشتي،افزايش دما
  سازها)

7.
جريان قابل تحمل كوتاه 

  مدت(در صورت كاربرد) 
IEC60947-28.3.6بند  

: عدم تخريب كليد در حين آزمون كوتاه ملاك  قبولي
(دي 5مدت،قبولي در آزمونهاي توالي مشابه آزمون

نشتي،افزايش دما و بررسي رها  الكتريك،اندازه گيري
  سازها)

8.
اتوماتيك هاي عملكرد كليد

  فيوزدار 
IEC60947-28,3,7.بند 
  7,2,8ورعايت الزامات

عدم تخريب كليد حين آزمون اتصال كوتاه و قبولي در 
 يريگ ك،اندازهيالكتر ي(دآزمونهاي توالي مربوطه

رها  يبررس ينام انيرابرجرب 2 . 5 و دما شي،افزاينشت
 )اضافه بار ازس

 8,3,9بندIEC60947 -2   بحراني DCجريان بار تست.9

كه شامل افزايش دما،دي  Iتستهاي توالي
الكتريك،عملكرد مكانيكي و اضافه بار و به همين ترتيب 

 يدما،د شيافزاانجام مي شود سپس مجددا تستهاي 
 انيبرابرجر 1,45و بررسي رها سازاضافه بار كيالكتر
  مه آزمونها قبول شود.ي كه بايد در هنام
  

  
  

 )Routine(معمول هاي آزمون                  

 8.4.2بندIEC60947-2  عملكرد مكانيكي .1
طي دو مرحله قطع و وصل با عملگر تريپ  كه 

 بدون جريان بوده و كليد بايد به درستي عمل كند.

زمان كه بايد زمان قطع مطابق منحني - ريانآزمون ج8.4.3بندIEC60947-2  تاييد كاليبراسيون رله هاي اضافه جريان .2
  سازنده باشد

3. 
تاييد عملكرد رله هاي اضافه ولتاژ و 

  شنت

IEC60947-2كنترل  باعث  درصد ولتا 110-70بايد براي رله شنت: -8.4.4بند
  قطع كليد گردد.
درصد ولتا نامي 85.رها ساز بايد تا1رله اضافه ولتاژ:

  ماكزيمم خود وصل بماند.
در صورتي كه ولتاژ كنترل محدوده از رها س .2

كاهش يافت خود  مميماكز درصد ولتاژ نامي 70تا35بين
  قطع كند. ديبا



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  عنوان دستورالعمل:
 اتوماتيككليدهاي هاي  ارزيابي فني و آزمون تعيين الزامات، معيارهاي

   فشارضعيف

  24از  19 صفحة
   01 :ويرايششماره 

  1396 يه: ـخ تهيتار

 

 هاآزمون:)5(شمارهجدول

 مقدار/ شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون رديف

4. 

تستهاي 
اضافي 

مربوط به 
كليدهاي 

با رله 
نشت 

جريان(
CBRs(  

  مشخصات عملكرد
IEC60947-28.4.5بند 

 B.8.2و
  هاي استاندارد تأمين خواسته

 8.4.5بندIEC60947-2 ويژگيهاي دي الكتريك
 B.8.3و

  هاي استاندارد تأمين خواسته

تست عملكرد تجهيز در
  محدوده ولتاژ نامي

IEC60947-28.4.5بند 
 B.8.4و

  هاي استاندارد تأمين خواسته

حد جريان بدون عملكرد 
تحت شرايط اضافه 

  جريان

IEC60947-28.4.5بند 
  هاي استاندارد تأمين خواسته B.8.5و

 مقاومت در برابر تريپ
ناخواسته  جريان ولتاژهاي 

  ضربه

IEC60947-28.4.5بند 
 B.8.6و

  هاي استاندارد تأمين خواسته

رفتار در نمونه يك 
جريان خطاي زمين با 

  DCيك مولفه 

IEC60947-28.4.5بنــــــد 
 B.8.7و

  هاي استاندارد تأمين خواسته

رفتار در يك نمونه
خطاي ولتاژ خط براي 

CBRs باز شدن)
ونه اتوماتيك در نم

خطاي ولتاژ خط با يا 
  بدون تاخير)

IEC60947-28.4.5بنــــــد 
 B.8.8و

  هاي استاندارد تأمين خواسته

رفتار نمونه خطاي ولتاژ
(عدم  CBRsخط براي 

باز شدن اتوماتيك در 
  نمونه خطاي ولتاژ خط)

IEC60947-28.4.5بنــــــد 
  هاي استاندارد تأمين خواسته B.8.9و

جريان پس ماند ايجاد
كوتاه و ظرفيت اتصال 

  )I∆m(قطع

IEC60947-28.4.5بنــــــد 
  هاي استاندارد تأمين خواسته B.8.10و



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  عنوان دستورالعمل:
 اتوماتيككليدهاي هاي  ارزيابي فني و آزمون تعيين الزامات، معيارهاي

   فشارضعيف

  24از  20 صفحة
   01 :ويرايششماره 

  1396 يه: ـخ تهيتار

 

 هاآزمون:)5(شمارهجدول

 مقدار/ شرط پذيرش نام و شماره استاندارد شرح آزمون رديف

تست تاثيرات شرايط
  محيطي

IEC60947-28.4.5بنــــــد 
 B.8.11و

  هاي استاندارد تأمين خواسته

 8.4.5بنــــــدIEC60947-2 تستهاي ايمني
 B.8.12و

  هاي استاندارد تأمين خواسته

 8.4.5دبنــــــIEC60947-2 تست پراكندگي
 B.8.13و

  هاي استاندارد تأمين خواسته

 و 8.4.6بنــدIEC60947-2  تستهاي دي الكتريك 5

IEC60947-

  )1(قسمت  8.3.3.4.1بند1

تحمل ولتاژ فركانس قدرت با مدت زمان مشخص شده و -
عدم وقوع شكست سطحي و ياخرابي عايق از جمله پانچ شدن 

  و تركينگ.
  اندارد.مقدار نشتي جريان در حد مجاز است-
ولت كه نبايد مقاومت در 500ژ اندازه گيري مقاومت عايقي در ولتا-

  مگا اهم باشد.1اين حات كمتر از 
 و 8.4.7بنــدIEC60947-2  تست بررسي و تاييد فواصل هوايي .6

IEC60947-

 8.3.3.4.3بند1

  هاي استاندارد تأمين خواسته

  اي هاي نمونهآزمون

داري از هـر  به تشخيص خريدار پـس از نمونـه بـر   
كليد كليه آزمونهـاي معمـول روي كليـد مربوطـه     

  انجام مي شود

استانداردهاي استناد شده در 
 آزمونهاي معمول

 تامين خواسته هاي استاندارد

  آزمونهاي ويژه:اين تستها بعنوان تست تكميلي تايپ تست و روتين تست مي باشد و با توافق بين سازنده و خريدار انجام شود

  ،لرزش و شكرطوبت ،تست دما.1
IEC60947-2و 8.5بند 

IEC60947-1بندannexQ  
  هاي استاندارد تأمين خواسته



 
  وزارت نيـرو
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 اتوماتيككليدهاي هاي  ارزيابي فني و آزمون تعيين الزامات، معيارهاي

   فشارضعيف

  24از  21 صفحة
   01 :ويرايششماره 

  1396 يه: ـخ تهيتار

 

پيوست 
شماره 

)1 :(
 فهرست

نمادهاي 
مربوط به 

  كليدها
  



 
  وزارت نيـرو
 شركت توانير

  عنوان دستورالعمل:
 اتوماتيككليدهاي هاي  ارزيابي فني و آزمون تعيين الزامات، معيارهاي

   فشارضعيف

  24از  22 صفحة
   01 :ويرايششماره 

  1396 يه: ـخ تهيتار

 

  )3): راهنماي تكميل جدول شماره (2پيوست شماره (
ده اسـت. بـراي تكميـل    ) در كنار تعدادي از پارامترها عدد با علامت سـتاره نشـان داده ش ـ  1درجدول شماره (

سـتخراج و در جـدول شـماره     4نقشه پيوسـت و  6اطلاعات اين جدول، مقادير اين پارامترها از جداول شماره 
  شوند. ) درج مي1(

 ): راهنماي انتخاب سطح آلودگي منطقه3پيوست شماره(
  

  ): راهنماي انتخاب سطح آلودگي منطقه6جدول شماره (
 شرايط منطقه  سطح آلودگي

  ي سبكآلودگ

 نواحي بدون تاسيسات صنعتي و داراي تراكم مسكوني محدود -
  نواحي با تراكم صنعتي و خانگي محدود ولي داراي باد و باراني متناوب -
  نواحي كشاورزي -
  مناطق كوهستاني -
  وزدكيلومتر فاصله از دريا كه بادي از دريا به آنها نمي 20نواحي با حداقل  -

  آلودگي متوسط
  صنعتي كه دود آلوده كننده توليد نمي كنند و مناطق مسكوني با تراكم متوسطنواحي  -
  نواحي با تراكم صنعتي و خانگي بالا ولي داراي باد و باران هاي متناوب -
  نواحي كه با ساحل فاصله چندين كيلومتري دارند ولي در معرض وزش بادهاي دريايي قرار دارند -

  آلودگي سنگين
  صنعتي بالا و حومه شهري بزرگ با تراكم وسايل گرمايشي آلوده كننده بالا مناطق با تراكم -
  مناطق نزديك دريا يا مناطقي كه در هر صورت در معرض بادهاي نسبتاً شديد دريايي قرار دارند -

ــي  ــودگي خيلـ آلـ
  سنگين

د مناطقي كه در معرض گرد و خاك هاي هادي و دودهاي صنعتي كه لايه هاي ضخيم هادي تولي -
  كنند قرار دارند مي

  گيرند نواحي بسيار نزديك به ساحل كه در معرض پاشيدن آب دريا يا بادهاي شديد آلوده دريا قرار مي -
نواحي بياباني كه براي مدت هاي طولاني بدون باران و در معرض وزش بادهاي شديد همراه با ماسه و  -

  گيرندنمك بطور منظم قرار مي

  آلودگي ويژه
  احلي جنوب كشورنوار س -
  مناطقي كه در معرض آلودگي بسيار سنگين صنعتي و طبيعي قرار دارند مانند كارخانجات گچ و سيمان -
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   فشارضعيف

  24از  23 صفحة
   01 :ويرايششماره 

  1396 يه: ـخ تهيتار

 

 

 1،2بندي آلودگي پهنه ينقشه راهنما :)4(شماره پيوست 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
ق كـل  ي ـموجـود در آن تحق  يها ستگاهيرو در خصوص استاندارد مناطق خاص بوده و ايپژوهشگاه ن از تحقيق  جه گزارش جلد اولينقشه فوق نت 1

ن ي ـر قـرار دهـد در ا  يآن منطقـه را تحـت تـأث    ي... كه ممكن است آلـودگ آلاينده و يل كارخانجات صنعتياز قب ياملز عويكشور را در برنگرفته و ن
 ن در بكارگيري اين نقشه رعايت هماهنگي عايقي الزامي است.يدر نظر گرفته نشده است ، همچن يبند طبقه

(از جمله در نوع و پوشش بدنـه تـابلو،  افـزايش    رعايت موارد فني بالاتر ، يا سطح آلودگي سنگين و در مناطق با منابع آلودگي صنعتي و موضعي2
 است. الزاميكليدها و ...)  هاي اتكايي، استفاده از جداكننده بين فاز فاصله خزشي مقره 



 
  وزارت نيـرو
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   فشارضعيف

  24از  24 صفحة
   01 :ويرايششماره 

  1396 يه: ـخ تهيتار

 

 ): حداقل سطح مقطع باسبار مسي و شينه مسي اتصال به كليد (مسـي 5پيوست شماره (
  لخت) بر اساس جريان نامي تابلو

جـداول   يو بر مبنـا   تابلويان نامي) بر اساس جرلخت (مسيشينه  مسي اتصال به كليد  و  باسبار مسيحداقل سطح مقطع 
N.1    وN.2 مهياز ضمN  استانداردIEC61439-1(2011)    در نظر گرفتن مقاومت مكانيكي در برابر اتصال كوتـاه و ،

  محاسبه شده است:زيربا توجه به شرايط 
  استاندارد)10,10,4(بند تابلودرصد جريان نامي  125نه بر اساس يمحاسبه سطح مقطع ش-
  استاندارد) 7,1,1,1) (بندoC35ساعته حداكثر  24(دماي ميانگين oC401دماي محيط حداكثر -
  استاندارد) N.2(جدول oC50دماي داخل تابلو -
  د)استاندار N.2(جدول oC 90دماي شينه  -
  استاندارد) 7,1,4متر از سطح دريا (بند 2000حداكثر ارتفاع  -
  استاندارد) 7,1,2,1(بند oC40درصد در دماي 50رطوبت نسبي  -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

                                                 
  مراجعه شود. 3يوست شماره كليد و ترانسفورماتور)، به پ deratingدر صورتي كه در محاسبه جريان نامي تابلو درجه حرارت محيط لحاظ نشده باشد(1

  سطح مقطع شينه اصلي و انشعاب مسي-) 7جدول (

  جريان نامي
  تابلو(آمپر)

نسبت تبديل ترانس 
  جريان كنتور مرجع

  سطح مقطع شينه اصلي
  ميليمتر)× (ميليمتر

نول و سطح مقطع شينه 
  ارت

  ميليمتر)× (ميليمتر
  20×5  20×5 ندارد  63
  20×5  20×5 ندارد  80
100  5/100  5×20  5×20  
125  5/100  5×20  5×20  
160  5/150  5×20  5×20  
175  5/150  5×20  5×20  
200  200/5 5×20  5×20  
250  250/5 5×25  5×25  

315-400  400/55×40 5×25  
630  630/5 10×40  5×40  




